
ATMOSFERA ZIEMSKA 
 

Skład chemiczny 
 
  
   GAZ  MASA  MOL.  % OBJĘ T. 
 
     N2   28.01   78.110 
     O2   31.999   20.953 
     Ar   39.942   0.943 
     H2O  18.005   0 - 7 
     CO2   44.009   0.01 - 0.1 
     O3   47.998   0 - 0.01 
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REFRAKCJ A ASTRONOMICZNA 
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n = 1 + 2876⋅10-4 + 1.624⋅10-6/λ2 + 1.36⋅10-8/λ4 [λmkm] 
ZASIĘ G WIDOCZNOŚCI 

bez refrakcji 
 

      
    A 
                    α   α 
               B     B′  a2 = (r + h)2 - r2 =  
    α     r2 + 2rh + h2 - r2 
 r      a2  = 2rh + h2 ≈ 2rh 
 
         

       a r h= ⋅2  
 
             
     a h m km= 3 6. [ ] [ ]  
       α = γ 
 

Z  UWZGLĘ DNIENIEM REFRAKCJI 
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WSCHODY ZACHODY GWIAZD 

 
cos z = sinϕ⋅sinδ + cosϕ⋅cosδ⋅cost 
dla z = 90°  cos z = 0 
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ϕ δ  = -tgδ⋅tgϕ 

 
sinδ = sinϕ⋅cos z -cosϕ⋅sin z⋅cosA 
 
dla z = 90° cos z = 0  sinz = 1 
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δ
¤ = -23°27′8″    ≈ 23 XII 

δ
¤ = +23°27′8″   ≈23 VI 

 
δ
¤ = 0     21 III,  22 IX 

 



ŚWITY I ZMIERZCHY 
 
h
¤ = -18° -świt astronomiczny 
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¤ = -12° -świt żeglarski 
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KOŁO PODBIEGUNOWE 
     
   BIAŁE NOCE 
        
     DNIE I NOCE POLARNE 
 
 ϕ - 90° + δ

¤
 > - 0°51′ 90° - ϕ + δ

¤
 <  0°51′ 

 
 



CZAS W ASTRONOMII 
 

Czas gwiazdowy 
S = tr 

S = α + t 
Czas rzeczywisty słoneczny 

T
¤  = 12h  + t

¤ 

Czas średni słoneczny 

 
Tm = tm + 12h 

 

Ró wnanie czasu 

η = Tm  - T
¤  ≈ tm - t¤  = α

¤ - α m  

Tm = T
¤ + η 

 

365.2422  średnia doba słoneczna  =  366.2422  średniej doby  
           gwiazdowej 
 

1 dob. gw. = K⋅ śred.dob.słon. 
K = 1.002734 

1dob.słon.  = K′⋅1 dob.gw. 
K′ = 0.997270 
∆S = K⋅∆Tm  
∆Tm = K′⋅∆S 
S = S0 + Tm⋅K 

S S h
m s= − ⋅ ⋅0 24

3 56 55λ .  



 





 
 


